BMF® Balkenschuhe |

StrongTie

Allgemeine bauaufsichtliche

MsiMpsoNE Zulassung Nr. Z-9.1-468

100 x 140 |
Nach innen gebogene Schenkel

2.00.5

BMF® Balkenschuhe |

mit nach innen gebogenen Schenkeln
werden in den gleichen Abmessungen,
wie der reguldre Balkenschuh herge-
stellt.

Bei Balkenbreiten kleiner als 80 mm ist
eine Reduzierung der Schenkelbreite
auf eine Lochbreite erforderlich.

Die Standardabmessungen sind auf der
nachfolgenden Seite aufgeflhrt.

Anwendung

Balkenschuhe Typ | werden fir den
Anschluss Nebentrager an Haupttrager
verwendet. Die Haupt- und Nebentrager
dirfen aus Nadelvollholz (mind.S10),
Brettschichtholz nach DIN 1052-1:
1988-04 und aus den Holzwerkstoffen
sein, die in der Zulassung Z-9.1-468
genannt sind.

Montage

Zum Anschluss von Balkenschuhen an
Holz- oder Holzwerkstoffen werden
BMF Kammnégel 4,0 x 40, 4,0 x 50
oder BMF Schrauben 5,0 x 35, 5,0 x 40
in den Schenkeln und zur Befestigung
der Nebentrager BMF Kammnéagel
4,0 X 40 oder BMF Schrauben 5,0 x 35
im Kérper verwendet.

Bei maximaler Belastung miuissen die
Balkenschuhe voll ausgenagelt werden.
Eine Teilausnagelung ist mdglich, redu-
zZiert jedoch die Tragfahigkeit.

Ist die Nebentragerbreite B < 80 mm ist
nur eine Teilausnagelung maéglich und
bei Nebentragerbreiten zwischen 38
und 54 mm mussen die Nagel oder
Schrauben um 20 mm seitenweise in
der H6he versetzt angeordnet werden.
Die Anordnung der Nagel ist in den sta-
tischen Seiten dargestellt.

Der Anschluss von Balkenschuhen des
Typ | an Beton, Mauerwerk oder Stahl
ist nicht zugelassen.

Stahlqualitat:

S 250 GD +Z 275 gemaB DIN EN
10147.

Korrosionsschutz:

275 g/m” beidseitig -
entsprechend einer Zinkschichtdicke
von ca. 20 um.
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BMF® Balkenschuhe | StrongTie
Holz- Balkenschuh Locher im Balkenschuh
breite Art. No. BxH Kérper Schenkel
mm
mm o5 o5 29 211
40 04103 40 x110 4+4 4+ 4
45 04006 45 x 96 | 4+4 4+ 4
04003 48 x 95 | 444 4+ 4
48 04205 48 x136 | 5+5 5+ 5
04302 48 x166 | 6+6 6+ 6
s 04009 51 x 931 4+4 4+ 4
04109 51 x105 | 4+4 4+ 4
60 04112 60 x100 | 4+4 4+ 4
04306 60 x160 | 6+6 6+ 6
64 04115 64 x 98| 4+4 4+ 4
04212 64 x128 | 545 5+ 5
70 04215 70 x125 | 5+5 5+ 5
04216 73 x124 | 5+5 5+ 5
73 04308 73 x153 | 6+6 6+ 6
76 04218 76 x120 | 5+5 10+10 242
04221 80 x120 | 5+5 10+10 242
04312 80 x150 | 6+6 12412 242
80 04412 80 x180 | 747 13+13 3+3
04506 80 x210 | 8+8 15+15 3+3
90 04315 90 x145 | 6+6 12+12 242
98 04317 98 x141 | 6+6 12412 242
04224 100 x 90 | 4+4 7+ 7 14+1
04318 100 x140 | 6+6 12412 242
100 04415 100 x170 | 747 13+13 3+3
04509 100 %200 | 8+8 15+15 3+3
04418 115 x162 | 747 13+13 3+3
115 04512 115 x190 | 8+8 15+ 15 3+3
04612 120 x119 | 5+5 9+ 9 242
120 04421 120 x160 | 747 13+13 3+3
04515 120 x190 | 8+8 15+15 3+3
140 04714 140 x139 | 6+6 11+ 11 242
04521 140 x180 | 8+8 15+15 3+3
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BMF® Balkenschuhe | StrongTie
®
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BMF® Balkenschuhe |

B =100 B =100 B <100
B x H
mm 18 18 42,5
10,5 , 105 2|, 33 7,5 42,5
. 4 + N | (I
B 17,5 | |
(@] @] | (@] | (@]
20 | |
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60 x 160l H 20 I I
73 x 153| © Ty | © : ©
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B 60,5
605
B x H
mm
Siehe MaBskizze auf
Seite 2.00.3 unten,
jedoch mit nach innen
76 x 120l gebogenen Schenkeln.
80 x 120l
B x H
mm
Siehe MaBskizze auf
Seite 2.00.4 oben,
gg z ]4512: jedoch mit nach innen
98 x 141l gebogenen Schenkeln.
100 x 140l
B x H
mm
Siehe MaBskizze auf
Seite 2.00.4 mittig,
80 x 180l jedoch mit nach innen
100 x 170l gebogenen Schenkeln.
115 x 162I
120 x 160l
BxH
mm
Siehe MaBskizze auf
80 x 210l Seite 2.00.4 unten,
100 x 200l jedoch mit nach innen
115 x 1901 gebogenen Schenkeln.
120 x 190l
140 x 180l
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BMF® Balkenschuhe

StrongTie

Statische Werte

Einachsige Beanspruchung

lﬁ

1. Flr a/Hx > 0,7 ist stets die Nagelbe-
lastung maBgebend.

@ zulF = nv-zul Ni (kN)
nv = Anzahl der Nagel im Nebentrager

zul N+ = zulassige Nagelbelastung
auf Abscheren nach DIN 1052, Teil 2

2. FOr a/H+ < 0,7 ist neben der zulassi-
gen Nagelbeanspruchung die Quer-
beanspruchung des Haupttragers zu
untersuchen
@ zulF:=0,04-Av-f (kN)

f = Geometriefaktor

) , _ 1
(naherungsweise f = 10,93 a/Fs )

oder aus Tabelle
Die zul Belastung ist nach Gleichung

(1) + (4) zu ermitteln, hierbei ist der
kleinere Wert maBgebend.

Far die praktische Anwendung sind

die Gleichungen in den Tabellen zu-
sammengefafBt.

2.00.9

Zweiachsige Beanspruchung

Die zuldssigen Belastungen:
1. in Richtung Symmetrieachse

@ zul F1 = nn - zul. Ns
2. rechtwinklig zur Symmetrieachse

@ zul F. = ¢ - zul F: - H/H

¢ = Formfaktor

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des
Balkenschuhs in Richtung seiner Sym-

metrieachse und rechtwinklig dazu ist
nachzuweisen, dass

@ Fi 2 F- 2
zul Fi | zul <1

ist.

Bei a/H+ < 0,7 ist der Querzugnachweis
fir die im Haupttrager Querzug erzeu-
gende Komponente Fz der Anschluss-
kraft entsprechend der Gleichung zu
fihren:

® zulFoi=F1<0,04-Av - (kN)
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BMF® Balkenschuhe

Statische Werte

=3 mm

By

<3 mm

—

=4 mm

Nebentrager
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Haupttrager
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BMF® Balkenschuhe

| SIMPSON |

Statische Werte

Zulassige Belastungen eines BMF-Balkenschuh-Anschlusses in kN - Lastfall H

Vollausnagelung 54 mm < Breite <250 mm

Voraussetzungen fur die Tabellenwerte, siehe auch Zulassung Nr. Z-9.1-225.

Beispiele:
Balken- A | Nagel- Nagel- Nagel- Nagel- Aw (o} Fi
schuhgréBe anzahl gréBe anzahl gréBe w's kN
BxH nx dn x1In nx dn x1In a/Hn > 0,7 a/Hi < 0.7
mm mm St. mm St. mm cm?
60x 100 134 16 4,0 x 40 8 4,0 x 40 | 45,6 |04 57 1,8 X f
60x 130 140 20 4,0 x 40 10 40 x40 | 479 | - 7.1 1,9 x f
60% 160 140 24 4,0 x 40 12 40x 40 | 479 | - 8,6 1,9 x f
60x 190 144 26 4,0 x 40 14 40x40 | 494 | - 10,0 20 xf
70x 125 | 150 | 20 4,0 x 40 10 40x40 | 51,7 |04 7.1 2,1 x f
76x 122 156 20 4,0 x 40 10 4,0 x40 | 54,0 |04 7.1 2,2 x f
76x 152 | 156 | 24 4,0 x 40 12 40 x40 | 540 | - 8,6 2,2 x f
80x 120 160 20 4,0 X 40 10 40x40 | 555 (04 7.1 22 x f
80x 150 160 24 4,0 x 40 12 40x40 | 555 | - 8,6 2,2 x f
80x 180 164 26 4,0 X 40 14 40x40 | 57,0 | - 10,0 23 x f
80x 210 | 158 | 30 4,0 x 40 16 40x40 | 547 | - 11,4 22 x f
100X 140 180 24 4,0 X 40 12 40x40 | 63,1 (0,4 8,6 25 x f
100x 170 184 26 4,0 X 40 14 40x40 | 646 |04 10,0 2,6 xf
100X 200 178 30 4,0 x 40 16 40x40 | 623 | - 11,4 25 x f
120% 160 204 26 4,0 X 40 14 40x40 | 722 |04 10,0 29 x f
120% 190 198 30 4,0 X 40 16 40x40 | 69,9 |04 11,4 28 x f
140x 180 218 30 4,0 x 40 16 40x40 | 775 |04 | 114 3,1 xf

Y siehe Punkt 1) auf Seite 2.00.12

Im Lastfall HZ durfen die Tabellenwerte um 25% erhdéht werden.

Andere Abmessungen (Breite/ Hohe), als in obiger Tabelle angegeben, sind eben-
falls méglich und sind von der Z-9.1-225 abgedeckt.

Breiteninterval:

64 Grundform 260
80 Grundform 320
100 Grundform 380
120 Grundform 440
140 Grundform 500

Bestimmung der Grundform: entfaltetes BalkenschuhmaB B + 2 H

siehe auch Seite 2.00.3-4

2.00. 11
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BMF® Balkenschuhe StrongTie

Statische Werte

Vollausnagelung 54 mm < Breite <250 mm
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1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im
Haupttrager Querzug erzeugende Komponente Fzden Wert
zul Fz:= 0,04 « Aw o f  (kN)

a/Hy = 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70

f= 1,16 | 1,23 | 1,30 | 1,39 | 1,48 | 159 | 1,72 | 1,87 | 2,05 | 2,26 | 2,53 | 2,87
nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefuhrt wird.

Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,

darf die Einschlagtiefe s nicht groBer als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-

den. Also ist max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).
Av=wes incm?

Bei Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse
zul Fz = ¢ * zul F1 * H/Hn (kN)

Eine Belastung rechtwinklig zur Symmetrieachse darf nur erfolgen, wenn ein
Formfaktor ¢ angegeben ist.
Wenn B/H > 0,6 ist c = 0,4.

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhs in Richtung der
Symmetrieachse und rechtwinklig dazu ist nachzuweisen, dass:

F) F,Y)
: - 2 <1
zul F zul F,

W:*Ss
Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager in cm
Einschlagtiefe in cm
Geome)triefaktor fir Queranschlisse in Abhangigkeit von a/Hx (siehe
Tabelle
= Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)
= Formfaktor (siehe Tabelle)
= Breite des Balkenschuhs (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
= Hohe des Balkenschuhs (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
+ = HOhe des Haupttragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)
n = Hbhe des Nebentragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)

—hmé?

Q

IITTWO

2.00.12



BMF® Balkenschuhe

| SIMPSON |

Statische Werte

Zulassige Belastungen eines BMF-Balkenschuh-Anschlusses in kN - Lastfall H

Teilausnagelung 54 mm < Breite <250 mm
Voraussetzungen fur die Tabellenwerte, siehe auch Zulassung Nr. Z-9.1-225.

Beispiele:
Balken- A | Nagel- Nagel- Nagel- Nagel- Ay Fi
schuhgréBe anzahl gréBe anzahl gréBe w-s kN
BmeH mm g’: dnmxmI " g: dnmxmI " cm? a/Hn 20,7 | a/Hn < 0,7"
60x 100 134 8 4,0 X 40 4 4,0x 40 | 31,9 2,9 1,3 x f
60x 130 140 10 4,0 x 40 6 4,0 x 40 | 32,7 4,3 1,9 x f
60x 160 140 12 4,0 X 40 6 4,0 x 40 | 32,7 43 1,9 x f
60%x 190 144 14 4,0 X 40 8 4,0 X 40 | 34,2 5,7 20 x f
70%x 125 150 10 4,0 X 40 6 4,0 x40 | 36,5 4,3 21 xf
76% 122 156 10 4,0 X 40 6 4,0 x 40 | 38,8 4,3 22 xf
76%x 152 156 12 4,0 X 40 6 4,0 x 40 | 38,8 4,3 22 xf
80x 120 160 10 4,0 X 40 6 4,0 X 40 | 40,3 4.3 22 x f
80x 150 160 12 4,0 x 40 6 4,0 x 40 | 40,3 4,3 22 xf
80x 180 164 14 4,0 X 40 8 4,0 x40 | 41,8 5,7 23 x f
80x 210 158 16 4,0 x 40 8 4,0 x40 | 39,5 5,7 22 xf
100x 140 | 180 | 12 4,0 X 40 6 40 x 40 | 47,9 43 25 X f
100x 170 184 14 4,0 X 40 8 4,0 x40 | 494 5,7 26 xf
100x 200 178 16 4,0 X 40 8 4,0 x 40 | 47,1 5,7 25 xf
120% 160 204 14 4,0 X 40 8 4,0 x 40 | 57,0 5,7 29 x f
120x 190 198 16 4,0 X 40 8 4,0 X 40 | 54,7 5,7 2,8 x f
140x 180 218 16 4,0 X 40 8 4,0 x 40 | 62,3 57 3,1 xf

" siehe Punkt 1) auf Seite 2.00.14

Im Lastfall HZ durfen die Tabellenwerte um 25% erhoht werden.

Andere Abmessungen (Breite/ Hohe), als in obiger Tabelle angegeben, sind eben-
falls moglich und sind von der Z-9.1-225 abgedecki.

Breiteninterval:

64 Grundform 260
80 Grundform 320
100 Grundform 380
120 Grundform 440
140 Grundform 500

Bestimmung der Grundform: entfaltetes BalkenschuhmaB B + 2 H

siehe auch Seite 2.00.3-4

2.00.13
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BMF® Balkenschuhe StrongTie

Statische Werte

Teilausnagelung 54 mm < Breite <250 mm
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1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im
Haupttrager Querzug erzeugende Komponente Fzzden Wert

zul Fzz= 0,04 « Aw  f  (kN)

Geometriefaktor, | a/H+ | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70
f f 1,16 (1,23 11,30 1,39 | 1,48 | 159 (1,72 1,87 | 205|226 | 253 | 2,87

nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefuhrt wird.

Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,

darf die Einschlagtiefe s nicht groBer als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-

den. Also ist max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).
Av=w s incm?

Bei Teilausnagelung darf keine Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse
in Rechnung gestellt werden.

Aw =W-*S

w = Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager in cm

s = Einschlagtiefe in cm

f = Geometriefaktor fur Queranschlisse in Abhangigkeit von a/Hw (siehe Tabelle)

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)
H« = HOhe des Haupttréagers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)

2.00. 14
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Statische Werte

Grundform - von Breite und Hoéhe abhangige Geometrie. MaBe in mm. Im
Nebentrager sollen die Nagel von einer Seite zur anderen Seite um 20 mm versetzt
sein.

Teilausnagelung 38 mm < Breite <250 mm

Bei einer Nebentragerbreite kleiner als 54 mm mussen die Nagel seitenweise um
20 mm in der H6he versetzt in den Nebentrager eingeschlagen werden.

Grundform | Entfaltetes Breiteninterval Hoéheninterval A
Maf Minimal | Maximal | Minimal | Maximal
mm mm mm mm mm mm
260 260 38 64 08 111 =B+ 75
320 320 38 80 120 141 =B + 80
380 380 38 100 140 171 =B + 80
440 435 38 120 157,5 198,5 =B + 84
500 500 38 140 180 231 =B+ 78

" Hohe des Balkenschuhes versteht sich als (Entfaltetes MaB - Breite)/2

Grundform Nagel W H* B*
dn X |n NH Nnn
mm St. St. mm mm mm
260 40 x 40 8 4 =B+ 25 60 =B+ 25
320 4,0 x 40 8 4 =B+ 25 60 =B+ 25
380 4,0 X 40 12 6 =B+ 25 100 =B+ 25
440 4,0 X 40 12 6 =B+ 29 100 =B+ 29
500 4,0 X 40 16 8 =B + 23 140 =B + 23
H* = siehe Tabelle
B* = siehe Tabelle
w = siehe Tabelle

zul F1 = nn - zul Ni (=nn - 0,714) in kN

Bei Teilausnagelung darf keine Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse in
Rechnung gestellt werden.

2.00. 15
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BMF® Balkenschuhe StrongTie

Statische Werte

BMF Balkenschuh-Grundform
Teilausnagelung 38 mm < Breite <250 mm 38 mm < Breite <250 mm

o o
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—Ndgel mussen
‘ versetzt

eingeschlagen
‘ i 1 werden

* r<2,5mm F

Nachweis der Beanspruchung des Haupttragers auf Querzug.
1) Wenn a/Hx < 0,7, soll ein Querzugnachweis wie folgt erstellt werden:
- fur a/Hn > 0,7 darf dieser Nachweis entfallen

Laut allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-225 darf die im Haupttrager
Querzug erzeugende Komponente Fz.den Wert

zul Fz= 0,04 - Aw - f  (kN)
nicht tberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefuhrt wird.
Werden wegen Querzugbeanspruchung im Haupttrager langere Nagel bendtigt,
darf die Einschlagtiefe s nicht gr6Ber als 12 dn = 48 mm in Rechnung gestellt wer-
den. Also ist max. ausnutzbare Nagellange = 50 mm (50 mm - 2 mm = 48 mm).

Av=Ww- S incm?

Aw =WwWesS

w = Abstand der auBersten Nagelreihen im Haupttrager cm

s = Einschlagtiefe cm

f = Geometriefaktor fir Queranschlisse in Abhangigkeit von a/Hw (siehe Tabelle)

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand (siehe Bild
Seite 2.00.9-10)
Hu = HOhe des Haupttragers (siehe Bild Seite 2.00.9-10)

2.00. 16
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BMF® Balkenschuhe StrongTie

Brandklassifizierung

Im INSTITUT FUR BAUSTOFFKUNDE UND STAHLBETONBAU DER TECHNI-
SCHEN UNIVERSITAT BRAUNSCHWEIG sind Versuche durchgefihrt worden zur
Festlegung des Feuerwiderstandes der BMF Balkenschuhe.

Versuchsergebnis: Die BMF Balkenschuhe 120x 160, 120x190 und 140X 180 kon-
nen in die Feuerwiderstandsklasse F30 eingestuft werden.

Voraussetzungen hierfur sind, dass:

. der Haupttrager aus Brettschichtholz ist.

. hur BMF Kammnagel 4,0x75 verwendet werden und alle Locher ausgenagelt
sind.

. die Breite des Nebentragers Bn > 120 mm ist.

. der Abstand Oberkante Balkenschuh zur Oberkante Haupttrager e= > 30 mm ist.

. der Abstand Unterkante Balkenschuh zur Unterkante Haupttrager e + > 100 mm
ist.

bW N —

Abmessungen am Balkenschuhanschluss F 30

=3mm Brx > 120mm

=3 mm

IR LB RERLEER B
e grigil g

Lo rregagng

Nebentrager

Haupttrager

Wenn oben beschriebene Randbedingungen erfullt sind, kbnnen BMF
Balkenschuh-Verbindungen in die Feuerwiderstandsklasse F30 eingestuft werden.

Die zulassige Balkenschuhbelastung im Brandfall (F 30) darf mit 0,75 - zul F4, far
die Kaltbemessung, in Rechnung gestellt werden.

Siehe auch Empfehlungen im Holz Brandschutz Handbuch, Kordina/ Meyer-Ottens
- Deutsche Gesellschaft fur Holzforschung e.V..

2.00.17
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